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Test, ktory otrzymale$ zawiera 20 pytan zamknietych. W kazdym pytaniu tylko jedna odpowiedz jest
prawidlowa. Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymasz 1 pkt.

Masz 45 minut na rozwigzanie testu.

Ponizej na karcie odpowiedzi zaznacz krzyzykiem ”X” prawidlowa odpowiedz. W przypadku
nieprawidlowego zaznaczenia odpowiedzi, odpowiedz bledna otocz koétkiem

Zyczymy powodzenia.

Karta odpowiedzi:

Poprawna Numer pytania
odpowiedz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
B
C
D
Poprawna Numer pytania
odpowiedz 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A
B
C
D

1. Ponizej przedstawiono pojecia genetyki klasycznej. Zaznacz zdanie falszywe:

a. gen - podstawowa jednostka dziedziczenia cech, czyli odcinek DNA zawierajacy informacje o sekwencji
aminokwasow w bialku,

b. fenotyp — ogoét cech organizmu uzewng¢trzniajacych si¢ morfologicznie, fizjologicznie i biochemicznie, ktore sa
zdeterminowane genetycznie i nie zaleza od wplywu Srodowiska

c. allele — r6zne wersje tego samego genu, ktore warunkujg przeciwstawno$¢ danej cechy, a wynikajg z odmiennej
sekwencji nukleotydow,

d. heterozygota — osobnik lub pojedyncza komorka, ktora zawiera rozne allele tego samego genu w
chromosomach homologicznych.




Zgodnie z | prawem Mendla: 3. Rosliny groszku zwyczajnego o zoltej barwie

a. allele roznych genéw wykluczaja si¢ w gametach, stragkéw (cecha dominujgca) zapylono pylkiem

b. w komoérkach somatycznych wystepuje jedna roslin o tej samej barwie strakéw. Zadna z roslin
wersja danego genu, rodzicielskich nie pochodzila z linii czystych. W

c. allele tego samego genu wzajemnie wykluczajg si¢ potomstwie tych roslin homozygoty wystapia z
w gametach, prawdopodobienstwem:

d. jesli cecha warunkowana jest przez trzy allele danego a. 25%
genu, to zygota moze zawierac jednoczesnie dwa b. 50%.
allele tego genu. c. 75%

d. 100%

4. U czlowieka ciemna barwa oczu dominuje 5. W umaszczeniu bydla rasy shorthorn
nad niebieska, a wlosy krecone nad wlosami czerwone umaszczenie dominuje nad bialym,
prostymi. Ciemnooka kobieta o wlosach kreconych a heterozygoty sa mroziate. W stadzie bydla
poslubila mezczyzne o oczach niebieskich i tej rasy, po wieloletnim krzyzowaniu wylacznie
prostych wlosach. Piecioro dzieci tej pary mialo osobnikéw o umaszczeniu mroziatym,
oczy ciemne i wlosy proste. Oznacza to, Ze: otrzymano 1000 cielat, z ktorych zaledwie

a. oboje rodzice mgzczyzny musieli mie¢ wlosy proste, 515 odziedziczylo umaszczenie po rodzicach.

b. jeden z rodzicow kobiety musiat mie¢ wlosy proste, Aby w potomstwie uzyskaé¢ 100% osobnikéw

c. w kazdym przypadku dzieci odziedziczyty po ojcu mroziatych, nalezaloby krzyzowa¢ wylacznie
jeden z alleli recesywnych, determinujacych niebieska osobniki:
barwe oczu, a. mroziate z biatymi,

d. ciemnooka kobieta musiata by¢ homozygota b. mroziate z czerwonymi,
dominujaca wzgledem tej cechy C. czerwone z biatymi,

d. czerwone z czerwonymi.

6. Heterozygotyczng $winie o krotkiej, kremowej siersci skrzyzowano z takim samym knurem. Wskazane
cechy siersci dotyczace dlugosci (L, 1) i barwy (W, w) to cechy autosomalne. W efekcie tej krzyzowki
powstaly prosieta o sier$ci krotkiej lub dlugiej, ale o barwie zoéltej, kremowej i bialej. Jak wyttumaczy¢
tak duzg réznorodnos$¢ wsréd potomstwa? Jaki genotyp posiada prosiaczek o dlugiej bialej siersci?

typ dziedziczenia genow L i | typ dziedziczenia genéw W i w | genotyp prosiaczka

a | pelna dominacja kodominacja llww

b | kodominacja petna dominacja LLWW

¢ | pelna dominacja niepelna dominacja llww

d | niepelna dominacja pelna dominacja IIww

7. Dziedziczenie grup krwi w ukladzie AB0 zdeterminowane jest przez allele: 1, 1B, i. Zaznacz zdanie
falszywe:

a. miedzy allelami 1B oraz i wystepuje niepetna dominacja, bo tylko allel I® determinuje pojawienie sie
antygenow B na powierzchni krwinek czerwonych,

b. miedzy allelami 1 oraz 1® wystepuje kodominacja, bo allele te determinujg pojawienie si¢ zarOwno
antygenéw A oraz antygendw B na powierzchni krwinek czerwonych,

c. miedzy allelami 1 oraz i wystepuje petna dominacja, bo tylko allel I* determinuje pojawienie sig
antygenow A na powierzchni krwinek czerwonych,

d. allele: 1%, 1B oraz i sg przyktadem alleli wielokrotnych.

8. Czynnik krwi Rh* warunkowany jest przez allel 9. Aby w potomstwie uzyskaé
dominujacy D. Jesli matka miala grupe krwi A Rh™ a rozszczepienie genotypow 1:2:1 nalezaloby
jej dziecko mialo grupe krwi B Rh™, to oznacza, ze: wykonaé krzyzéwke:

a. w genotypie ojca dziecka nie moglt wystepowac allel 14, a. Aax Aa przy petlnej dominacji alleli,

b. matka dziecka musiata posiada¢ allel i, b. Aa x Aa przy niepelnej dominacji alleli,

c. oboje rodzice byli nosicielami allelu D, c. 1218 X1A18 przy kodominacji alleli,

d. ojciec musial by¢ heterozygota pod wzgledem czynnika d. wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

Rh.



10.

Aby w potomstwie uzyskac
rozszczepienie fenotypéw

11.

Dziedziczenie plci organizméw warunkujg rézne czynniki.
Zaznacz zdanie prawdziwe:

1:1:1:1 nalezaloby wykona¢ a. ukrokodyli o ptci mtodych, wylegajacych si¢ z jaj, decyduje
krzyzowke: dhugos¢ dnia,
a. AABB x AaBb b. u ptakow obecnosé chromosoméow XY $§wiadczy o plci zenskiej,
b. AaBb x aabb C. uczlowieka pte¢ meska determinowana jest przez obecno$é
c. Aabb x aaBb chromosomu X,
d. poprawne odpowiedzibic d. u pszczot samce - trutnie posiadajg diploidalny zestaw

12. Wiedzac, ze gen warunkujacy rudg barwe siersci
kotdw zlokalizowany jest w chromosomie X, a

chromosomoéw, a samice haploidalny.

13. Meizczyzna o odstajacych uszach (cecha
dominujaca), chory na hemofili¢ ozenil si¢ ze
zdrowg kobieta, ktora miala uszy przylegajace

dziedziczenie plci przebiega tak, jak u czlowieka,

okresl ile alleli genu barwy rudej znajduje sie w
somatycznej komodrce watroby:

(cecha recesywna). Ojciec kobiety byl chory na
hemofili¢, a matka me¢zczyzny miala uszy

a. 2, poniewaz komorka somatyczna zawsze zawiera przylegajace. Prawdopodobienstwo, Zze tym
2 allele tego samego genu, rodzicom urodzi si¢ zdrowy syn z odstajacymi
b. 11ub 2, poniewaz liczba chromosoméw X w uszami wynosi:
komorkach watroby zalezy od pici, a. 1/2
c. Olub 1, poniewaz zalezy to od obecnos$ci lub braku b. 1/4
chromosomu Y, c. 1/8
d. 0, poniewaz komorki watroby nie zawierajg d. 1/16.

14. Obecno$¢ rogow u owiec zalezy od dwoch alleli Ri r
genu zwigzanego z plcia. Homozygoty RR bez wzgledu

16.

chromosoméw pici.

15. Falszywe zdanie dotyczace zalozen
chromosomowej teorii dziedziczenia

na ple¢ posiadajg rogi, pozbawione sa rogow bez Morgana to:

wzgledu na ple¢ homozygoty rr. Heterozygoty Rr plci a. geny w chromosomach potozone sg
meskiej maja rogi, a plci zenskiej sg ich pozbawione. Po liniowo,

skrzyzowaniu dwoch heterozygotycznych osobnikow b. allele tego samego genu posiadajg to

przyszio na $wiat jagnie plci zenskiej.
Prawdopodobienstwo, Ze to jagnie nie bedzie mialo

samo potozenie (loci) w
chromosomach homologicznych,

rogow wynosi: c. geny zlokalizowane w jednym

a. 75% chromosomie sg genami sprz¢zonymi,
b. 50% d. geny sprz¢zone zawsze dziedziczg si¢
c. 25% razem.

d. 0%

Podczas procesu crossing-over,
ktory odbywa sie¢ w czasie
tworzenia gamet (profaza

I mejozy) dochodzi do:

17. Krzyzowano ze soba §winki morskie o czarnej i krotkowlosej

siersci. W potomstwie uzyskano 870 osobnikéw o siersci
identycznej jak rodzice, 301 osobnikéw o sier$ci czarnej
dlugowlosej, 298 osobnikow o siersci brazowej krétkowlosej

a. wymiany fragmentéw chromatyd oraz 95 osobnikdéw o sier$ci bragzowej i dlugiej. Na podstawie
mi¢dzy chromosomami proporcji fenotypow ustalono, ze:
homologicznymi, a.barwa i dtugos¢ siersci to cechy warunkowane przez geny

b. losowej wymiany fragmentow niesprzgzone, bo stosunek fenotypow jest zblizony do 9:3:3:1,
chromatyd niesiostrzanych, b.barwa i dtugos¢ siersci to cechy warunkowane przez geny

C. zmiany uktadu alleli w niesprzezone, bo stosunek fenotypoéw odbiega od wartosci
chromosomach homologicznych, 9:3:3:1,

d. wszystkie odpowiedzi sa C.barwa i1 dlugo$¢ siersci to cechy warunkowane przez geny

prawidlowe.

sprzezone, bo stosunek fenotypow odbiega od wartosci 9:3:3:1,
d.barwa i1 dtugo$¢ siersci to cechy warunkowane przez geny
sprzezone, bo stosunek fenotypow jest zblizony do 9:3:3:1.



18. Na rysunku obok przedstawiono uklad 4 par alleli zlokalizowanych w

chromosomach homologicznych przed zaj$ciem procesu crossing-over.
Gdyby crossing - over zaszedl na odcinku E (<> G, to ostateczny uklad
alleli w powstajacych po mejozie gametach bylby nastepujacy:
a. DEgM, deGm, dEGM, Degm DD ai—ila
b. dEGm, DegM, dEGm, degm E E e e
c. DegM, dEGm, degM, DEGm. - G = =
d. DEGm, DEgM, deGm, degM
m m ML M
19. Wykonano krzyzowke testowa U muszki
OWOCOWE]. Whyniki tej krzyzéwki wskazuja, ze:
AB _ ab a.osobnik aB/ab posiada zrekombinowany
b~ ab uktad alleli.
W pokoleniu Fi uzyskano nastepujacy stosunek b.osobnlkAp/ab posiada rodzicielski
- uktad alleli,
genotypow: ) ) )
C.geny ab i Ab stanowig grupg gendéw
AB/ab  ablab Ab/ab aB/ab sprzgzonych, . ,
d.geny aB i ab stanowig grupg genow
4 . 4 . 1 . 1 sprzgzonych,

20. Odleglos¢ miedzy genami jest wprost proporcjonalna do czestosci zachodzenia crossing-over i jest
wyrazana w jednostkach mapowych [j.m.]. Czestos¢ crossing-over jest rowna procentowi rekombinantow
uzyskanych w potomstwie krzyzowki testowej, zatem 1% rekombinantéw =1 j.m.

Skrzyzowano muszki owocowe, rézniace si¢ dwiema cechami autosomalnymi: sposobem wyksztalcenia
skrzydel oraz barwg ciala. Osobniki typu dzikiego (homozygoty dominujace), ktore mialy skrzydla
normalne i cialo o barwie brazowej skrzyzowano z osobnikami o zredukowanych skrzydlach i czarnej
barwie ciala (homozygoty recesywne). Osobniki z pokolenia F; skrzyzowano ze soba i w pokoleniu F>
uzyskano fenotypy w nastepujacej liczbie osobnikow:

Fy: skrzydta normalne, skrzydta normalne, | skrzydia zredukowane, | skrzydia zredukowane,
cialo brgzowe ciafo czarne ciato brgzowe ciato czarne
Liczba osobnikow: 456 57 59 112

Na podstawie: Bartnik E., Lewifiski W. Biologia 3. Zakres rozszerzony. Podrecznik. Gdynia 2012. str. 79, ryc. 4.20.

Prawdg jest, ze:

a. odlegtos¢ migdzy genami wynosi 17 j.m., poniewaz 17 % osobnikow to rekombinanty,

b. odlegtos¢ miedzy genami wynosi 83 j.m., poniewaz 83 % osobnikow to rekombinanty,

C. nie mozna okresli¢ odleglo$ci miedzy genami, poniewaz uzyskane wyniki nie dotycza krzyzowki testowe;j,

d. nie mozna okresli¢ odlegtosci migdzy genami, poniewaz w pokoleniu F2 wszystkie osobniki posiadaja
rodzicielski uktad alleli, wigc nie ma posrod nich Zzadnych rekombinantow.
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